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PLANO DE ENSINO 2021/1
(adaptado ao ensino remoto emergencial)

I. INFORMACOES GERAIS

C9d|_go_da Nome da disciplina Carga horaria Horario
disciplina semestral
>4 H 5.1330-2
CNS7111 Biotecnologia Vegetal T = 2 aulas 5.1620-1
5.1710-1
P =1 aula

Professores Responsaveis: Prof. Dr. Lirio Luiz Dal Vesco; Prof. Dr. Leocir José
Welter; Miguel Pedro Guerra

II. REQUISITOS:

CNS7102 - Genética; CBA7111 - Melhoramento Genético de Plantas

III. CURSO PARA O QUAL A DISCIPLINA E OFERECIDA

553 - Engenharia Florestal e 555 - Agronomia

IV. EMENTA

Historico, importancia e uso da biotecnologia. Totipoténcia celular e aspectos
comparativos em plantas e animais. Cultura de células, tecidos e érgaos. Linhagens
e fusdes celulares e hibridomas. Manipulacdo de embrides e sementes sintéticas.
Biorreatores. Criopreservacao. Producdo de metabdlitos secundarios “in vitro”.
Dogma central da biologia molecular. Gendmica, transcriptbmica, protebémica e
metabolomica. Marcadores Moleculares: tipos, base genética e aplicagoes.
Tecnologias do ADN recombinante. Conceito, produtos e implicagdes dos Organismos
Geneticamente Modificados. Bioética, Biosseguranca e Meio Ambiente.

V. OBJETIVOS

Objetivo geral
Oportunizar ao académico o estudo e a compreensao dos fundamentos tedricos e da
aplicabilidade das biotecnologias pertinentes as ciéncias rurais e nos recursos
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genéticos vegetais (RGV).
Objetivos especificos

a) Compreender, selecionar e aplicar métodos de micropropagacao, de biologia
celular e molecular necessarios para a aplicagdo das principais biotecnologias na
producao agricola e florestal.

b) Compreender e aplicar os principios biotecnoldégicos na geracao de produtos e
processos que contribuem para o desenvolvimento técnico-cientifico do pais, de
forma sustentada, por serem ambientalmente seguros, socialmente justos,
economicamente viaveis e culturalmente aceitaveis;

c) Permitir a aplicacdo de conceitos e principios relacionados as instalacdes de
laboratérios para propagacdo de plantas e implantacdo de laboratérios
biofabricas.

d) Conhecer e aplicar métodos de caracterizagao de populacdes de RGVs, com o uso
de marcadores moleculares e de manipulagdo do codigo genético, para a
obtencao de organismos geneticamente modificados e seus impactos na
producdo, no ambiente e nos mercados de consumo, bem como, sobre as
qguestOes associadas a propriedade intelectual e a bioética.

VI. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducdao - Conceitos e histérico das biotecnologias, cronologia das principais
descobertas, organizacdao de laboratérios de micropropagacao, instalacoes,
equipamentos de rotina, funcionamento e biosseguranca laboratorial;

2. Meios de cultura: componentes, formulacdes salinas e técnicas de preparagao;

3. Morfogénese in vitro - Determinagdo, competéncia da célula vegetal e animal,
epigénese, papel dos fitorreguladores sobre a divisdo e diferenciacao celular;

4. Padroes de expressao morfogenética - Calogénese, organogénese e cultura de
meristemas, embriogénese somatica, linhagens e suspensdes celulares;
Micropropagacao e biofdbricas de plantas. Biorreatores - Estagios da cultura in
vitro, protocolos da introdugao a aclimatizagao.

5. Conservacdo de germoplasma in vitro - Técnicas e Protocolos.

6. Dogma central da biologia molecular. Estrutura e propriedades de acidos nucleicos.
Expressdo  génica. Tradugdo.Gendmica, transcriptOmica, proteOmica e
metabol6mica.

7. Marcadores genéticos: tipos, propriedades e base genética. Marcadores
morfoldgicos. Marcadores moleculares: RAPDs, Microssatélites, AFLPs e SNPs.
Aplicacdes dos marcadores moleculares em genética e melhoramento genético de
plantas. Genomica: fundamentos e aplicacoes.

8. Plantas transgénicas - Vetores, construcdes quiméricas, sistemas de transformacao
genética, genes engenheirados. Principais genes introduzidos em plantas.

9. Biosseguranca — Impactos ambientais, de salde e sdcio-econdmicos. Legislagao

sobre OGMs, Analise de risco, rastreabilidade e rotulagem. Protocolo de Cartagena

sobre biosseguranca.

10. Bioética: percepcao publica. A visdo dos diferentes setores.
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VII. CURRICULARIZACAO DA EXTENSAO Carga horaria: 00 h

A disciplina ndo apresenta carga horaria de extensao.

VIII. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Carga horaria nao presencial (sincrono e assincrono): 36 horas

Carga horaria presencial (que serd ministrada quando o 18 horas
ensino presencial for permitido):

1. Procedimento metodoldégico
Sistema hibrido, com aulas sincronas e assincronas. Aulas sincronas poderao ser
utilizadas para apresentacdao de conteldo, explicacdes sobre atividades,
discussdes ou apresentacao de trabalhos. Aulas sincronas poderdao ter material
gravado e disponibilizado posteriormente a respectiva aula.

2. Estratégias metodoldgicas

2.1. Aulas tedricas (nao presencial)

e Sincronas:
Aulas sincronas expositivas e seminarios dialogadas.
e Assincronas:

Video aula com explanacao de conteldo;
Entrega de trabalhos escritos: Estudos dirigidos (ED) (disponibilizados na
ferramenta “questionarios” e/ou tarefas, via Moodle, com prazo pré-determinado
para execucdao da atividade e; Relatérios das Aulas Praticas ou Revisdes
bibliograficas;
Estudo de textos (disponibilizados como arquivo de texto, via Moodle UFSC);

2.2. Aulas Praticas (presencial)
Aulas praticas serdo ministradas em laboratério, quando for permitido.

3. Plataformas digitais, aplicativos e software
Moodle - onde serao disponibilizados todos os materiais de ensino, como slides,
arquivos em pdf, videos, bem como, onde serdao postadas as notas das
avaliacoes.
Web conferéncia "BigBlueButton" ou Google meet — onde serdao realizadas as
aulas sincronas. Os links para entrada nas salas virtuais serdao disponibilizados no
Moodle.

4. Computo da frequéncia
A frequéncia sera computada mediante o cumprimento das atividades sincronas
e/ou assincronas semanais da disciplina.

5. Suporte tecnoldégico
Computador ou tablet ou smartphone



https://grupos.moodle.ufsc.br/mod/page/view.php?id=51920
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. Outras informacoes relacionadas a metodologia de ensino

Os trabalhos deverao ser confeccionados pelo aluno ou pelo grupo de alunos
seguindo as normas da ABNT. Os trabalhos serao verificados quanto a sua
originalidade por softwares antiplagio e/ou diretamente pelo professor.

Os critérios de avaliacdo dos trabalhos serdo: clareza na exposicao de ideias;
objetividade; dominio do conteudo; confeccdo dos slides, capacidade de
raciocinio logico sobre o tema abordado, uso do tempo; uso correto da
linguagem técnica e postura profissional.

Esta disciplina apresenta recuperacdao que sera realizada na ultima semana do
semestre letivo, via Moodle.

Observacao: todos os materiais disponibilizados serdao para uso exclusivo na
disciplina, sendo proibida a sua reproducao ou disponibilizagcao para terceiros.

Informacdes sobre Horarios de atendimento extraclasse e monitorias Segunda-
feira: 14h30min as 18h e sexta-feira: 08h as 12h.

Atendimento serd realizado via “Férum tira davidas” no Moodle, em horarios
semanais pré-determinados.

Quaisquer duvidas entrar em contato pelo e-mail: lirio.luiz@ufsc.br ou
leocir.welter@ufsc.br ou pelos Monitores da disciplina: “Nao definido”.

IX. METODOLOGIA DE AVALIACAO

> Avaliacoes parciais

Serdao realizadas oito avaliagdes: Duas Prova Tedrica (P1 e P2) e seis (6)
Trabalhos Escritos (TE) conforme a descrigao abaixo:

Prova tedrica 1 (P1) - peso de 35%

Prova tedrica 2 (P2) - peso de 35%
Trabalhos escritos (TE)- peso 30%: Seis (6) TEs: Trés (3) da Cultura de
Tecidos: dois (2) Estudos dirigidos (ED) e um (1) relatério das Aulas Praticas
ou uma (1) revisdo bibliografica ® e; Trés (3) da Genética Molecular: dois (2)
Estudos dirigidos (ED) e um (1) relatdrio das Aulas Praticas Y ou uma (1) Revisdo
Bibliografica . Estudos dirigidos (ED) - Elaborar resenhas e analise critica de
textos e/ou artigos cientificos e/ou questionarios.

() Da Impossibilidade de realizacdo das aulas praticas no semestre 2021.1: Os

estudantes receberdo a mencao “P”, de acordo com o “Paragrafo Unico do Art.
12" da Resolucdao Normativa N° 140/2020/CUn, de 21 de julho de 2020;

(2) Revisdo Bibliografica: Atividade substitutiva ao relatério das aulas praticas.

A média das Avaliacdes Parciais (AP) sera a soma das avaliagOes efetuadas:



mailto:leocir.welter@ufsc.br
mailto:lirio.luiz@ufsc.br
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AP = {(P1 x0,35) + (P2 x0,35) + [(2TEs)/6) x 0,3]}

> Recuperacgao

O aluno com frequéncia suficiente (FS) e média das notas de avaliacbes do semestre
entre 3,0 (trés) e 5,5 (cinco virgula cinco) tera direito a uma nova avaliacdo no
final do semestre (Res. 017/Cun/97, art. 70, paragrafo 2°).

A prova de recuperacao (REC) sera realizada na ultima semana do semestre letivo,
na qual serd abordado todo o contelddo ministrado ao longo do semestre ou
cumprir o item de avaliagao faltante.

> Nota final

A nota final sera calculada através da média aritmética entre a média das notas das

avaliagbes parciais e a nota obtida na avaliacdo de recuperagdo (Res.

017/Cun/97, art. 71, paragrafo 39°).

A Nota Final (NF) sera calculada a soma das avaliagdes efetuadas:
NF = (AP + REC)/2
v'  Sera considerado aprovado o aluno que obtiver média final igual ou superior a
seis virgula zero (6,0), conforme o calculo acima, e que tenha frequéncia, no
minimo, em 75 % das atividades da disciplina.
v" Os alunos que faltarem a (s) prova(s) deverdao proceder de acordo com a
legislacao vigente na UFSC.

Recuperacgao:

A concessao de recuperacao final em disciplinas de carater pratico que envolvam
atividades de laboratério ou clinica ndao ¢é obrigatéria. Nestas disciplinas a
possibilidade de nova avaliacdo ficara a critério do respectivo Colegiado de Curso,
conforme previsto no Art. 70 da Resolugao n. 17/CUN/97.

X. CRONOGRAMA 1

Aulas Data/ Proc. Conteido teodrico
Metodologico
17/06 Apresentacao do Plano de Ensino. Introducao - Conceitos
Aula 1 ; o . .
Sincrona e historico das biotecnologias
Aula 2 24/06 Meios de cultura: componentes, formulagOes salinas €

Sincrona técnicas de preparacao;
01/07 Sincrona e Micropropagacao por organogénese; Estudo Dirigido 1 -
Assincrona Aulas assincronas, compensacao de carga horaria (1H/A);
Aula 4 08/07 Sincrona Embriogénese Somatica; Culturas Nodulares;
Aula 5 15/07 Sincrona Sementes sintéticas; Unidades encapsulaveis;
, Suspensodes Celulares; Biorreatores; Conservagao in vitrg
22/07 Sincrona e . .
; de germoplasma - Estudo Dirigido 2 - Aulas assincronas,
Assincrona - .. )
compensacao de carga horaria (1H/A);

Aula 3

Aula 6
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Aula 7

Aula 8

Aula 9

Aula 10

Aula 11

Aula 12

Aula 13

Aula 14
Aula 15

Aula 16

29/07 Sincrona Prova Teérica I — Cultura de Tecidos
Cronograma de Genética Molecular - Dogma central da
biologia molecular. Estrutura e propriedades dos acidos
nucleicos. Controle da expressao génica. Gendmica €
transcriptomica;
12/08 Sincrona Base genética dos marcadores moleculares;
Aplicagdes dos marcadores moleculares na caracterizagao,
19/08 Sincrona econservacao e melhoramento genético de plantas; -
Assincrona Estudo Dirigido 3 - Aulas assincronas, compensagao de carga
horaria (1H/A);
Tecnologia do DNA recombinante (ou engenharia
26/08 Sincrona genética) e obtencdo de plantas geneticamente
modificadas (ou plantas transgénicas);
Legislagcao de Biosseguranca de OGM e Protocolo de
02/09 Sincrona e Cartagena sobre Biosseguranca; Analise de Risco de OGM.
Assincrona  Impactos dos OGM. Bioética - Estudo Dirigido 4 - Aulag
assincronas, compensacao de carga horaria (1H/A);
Plantas transgénicas de primeira, segunda e terceira
geragdes. Principais genes engenheirados. Plantas
transgénicas liberadas para o cultivo no Brasil. Cultivo de
plantas transgénicas no Brasil e no mundo
16/09 Sincrona Prova Tedrica II — Genética Molecular
23/09 Assincronaorie,ntagéo para as pré_ticas, elaboracao relatorios e videos
na area de Biotecnologia.
30/09 Sincrona e Avaliacdo substituta (paragrafo 19, art. 74, Res. 017/Cun/|
Assincrona  97).
02/10 Término do semestre letivo

05/08 Sincrona

09/09 Sincrona

Observacdo;: Levando-se em consideracao a complexidade de cada conteddo e o
decorrer das aulas, o cronograma podera ser alterado.

Observacdo,: Todas as atividades terdo prazos determinados de inicio e término, os
quais serao divulgados com no minimo uma semana de antecedéncia.

X. CRONOGRAMA 2

Aulas

Data/ Proc. Conteldo Pratico (CC1108 Lab. de Biotecnologia e
Metodolégico Genética)

Aula 1

Aula 2

Aula 3

Organizacao de laboratoérios de micropropagacao e
Presencial  biosseguranca laboratorial; Formagao dos grupos de
académicos; Calculo dos componentes dos meios de cultura;
Preparacao de meios de cultura: Elaboracao de um meio de
cultura por grupo - 2 H/A - compensagéao de carga horaria;
Organogénese 1: Planta matriz; tipos de explantes,
Presencial  extragao, processo de desinfestacdo, inoculacao,

estabelecimento e indugao das culturas in vitro;

Presencial
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Organogénese 2: Repicagem das culturas de origem

Aula 4 Presencial organogénicas para a multiplicacao e estadios das culturas
in vitro

Aula 5 Presencial Embriogénese somatica e Culturas Nodulares;

Aula 6 Presencial Elaboracdao de Sementes sintéticas/Unidades encapsulaveis;

Aula 7 Presencial Biorreatores e Aclimatizagao;

Aula 8 Presencial Orientacdo na elaboracao relatério 1

Presencial Organizacao de laboratdrios de Genética molecular,

Aula 9 equipamentos de rotina, funcionamento, vidrarias,
instrumentagoes e biosseguranca laboratorial;

Aula 10  Presencial Extracdao de DNA - 2 H/A - compensacao de carga horaria;

Aula 11  Presencial Quantificacdo de DNA;

Aula 12  Presencial Reacao em cadeia da polimerase (PCR);

Aula 13  Presencial Interpretacao dos produtos amplificados;

Aula 14  Presencial Selecdo assistida por marcadores moleculares;

Aula 15  Presencial Aplicacao .e Interpretacao de diferentes marcadores
moleculares;

Aula 16  Presencial Orientacdo na elaboracdo relatério 2

Observacdo;: Levando-se em consideracdao a complexidade de cada conteddo e o
decorrer das aulas, o cronograma podera ser alterado.

Observacdo,: Todas as atividades terdao prazos determinados de inicio e término, os
quais serao divulgados com no minimo uma semana de antecedéncia.

XI. BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

ALBERTS, B.; JOHNSON, A.; LEWIS, J.; RAFF, M.; ROBERTS, K.; WALTER, P. Biologia
Molecular da Célula. 5 ed. Porto Alegre: Ed. Artmed, 2009. 1396p.

TORRES, A.C.; CALDAS, L.S.; BUSO, J.A. (EDS). Cultura de Tecidos e Transformacao
Genética de Plantas. Vol.1 e 2. Brasilia: Embrapa, 1998 e 1999, 864p.

ZAHA, A. (Coord.). Biologia Molecular Basica. Porto Alegre: Mercado Aberto, 336p. 1996.

Bibliografia complementar

DEBERGH, P.C. & ZIMMERMAN, R.H. Micropropagation. Dordrecht: Kluwer. 1991. 484p.
GEORGE, E.F. Plant Propagation by Tissue Culture. Exegetics, Edington. Vol.1. 1993 e Vol. 2.
1996.

PRIMROSE, S.B. Molecular Biotechonology, Blackwell Scientific Publications, 2a. Edicao.
Inglaterra. 1991.

WATSON, James D. DNA recombinante: genes e genomas. 3. ed. Porto Alegre: ARTMED,
2009. 474p.

PERIODICOS: ABCTP: Cultura de Células & Micropropagacdo de Plantas
(http://www.abctp.ufla.br/); Revista Brasileira de Fisiologia Vegetal; Pesquisa Agropecuaria
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Brasileira; Ciéncia Rural; Revista Brasileira de Fruticultura.

Bibliografia digital

Disponivel no Moodle: Serao fornecidas pelo professor (textos, livros textos,
artigos, normas, e outras pertinentes) e bem como, em busca no acervo
virtual no portal da BU: http://portal.bu.ufsc.br/

CID, L.P.B. (Ed.) Cultivo in vitro de plantas. 4. ed. Brasilia, DF: Embrapa, 2015,
356p. (PDF,_Moodle:)

XII. OBSERVACOES GERAIS

1. A frequéncia as aulas da disciplina é obrigatoria, ficando nela reprovado o aluno que ndo comparecer, no minimo,
a 75% das mesmas (paragrafo 2° art. 69, Res. 017/Cun/97).

2. Ao aluno que ndo comparecer as provas ou ndo apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera atribuida nota 0
(zero), conforme paragrafo 4°, art. 70, Res. 017/Cun/97.

3. Havendo discordancia quanto ao valor atribuido a avaliagdo, o aluno podera formalizar pedido de revisdo de prova
dentro do prazo de prazo de 2 (DOIS) dias Uteis, contadas a partir da divulgagdo do resultado.

4. O aluno que, por motivo de forga maior e plenamente justificado, deixar de realizar as provas previstas no plano
de ensino deverd formalizar pedido de avaliacdo a Diretoria Académica, dentro do prazo de 3 (TRES) dias Uteis,
recebendo provisoriamente a mengao I (caput, artigo 74, Res. 017/Cun/97). Cessado o motivo que impediu a
realizacdo da avaliagdo, o aluno, se autorizado pela Diretoria Académica, devera fazé-la quando, entdo, tratando-
se de nota final, sera encaminhada ao Departamento de Administragdo Escolar - DAE, pela Secretaria Académica
(paragrafo 19, art. 74, Res. 017/Cun/97). Observacdo: O julgamento do motivo que impediu a realizacdo de
qualquer uma das provas ndo é do professor ministrante. No caso da presente disciplina cabe a Diretoria
Académica efetuar o julgamento e, se assim entender, autorizar por escrito que o professor ministrante realize
outra avaliagdo. A avaliacdo substituta serad efetuada em data e horario fixados pelo professor ministrante.

5. Prescreve o paragrafo 2° do art. 70 da Res. 017/Cun/97: O aluno com frequéncia suficiente (FS) e média das
notas de avaliagGes do semestre entre 3,0 (trés) e 5,5 (cinco virgula cinco) tera direito a uma nova avaliagdo no
final do semestre.

6. Prescreve o paragrafo 3° do artigo 71 da Res. 017/Cun/97: O aluno enquadrado no caso anterior (previsto pelo
paragrafo 2° do art. 70) terad sua nota final calculada através da média aritmética entre a média das notas das
avaliagOes parciais e a nota obtida na avaliagdo estabelecida no citado paragrafo.

7. Conforme o art. 59 da lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996 e o artigo Art. 27. do decreto n° 3.298, de 20 de
dezembro de 1999 as instituicbes de ensino superior deverdo oferecer adaptagdes de provas e 0s apoios
necessarios, previamente solicitados pelo aluno portador de deficiéncia, inclusive tempo adicional para realizagéo
das provas, conforme as caracteristicas da deficiéncia. A pessoa interessada na obtencdo do beneficio, juntando
prova de sua condigdo, deverd requeré-lo junto a Diretoria Académica, que determinara as providéncias a serem
cumpridas.

Professores Responsaveis:

Documento assinado digitalmente

Documento assinado digitalmente .
& Leocir Jose Welter

Data: 08/04/2021 09:45:39-0300
CPF: 016.206.779-89
Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br

Lirio Luiz Dal Vesco

Data: 08/04/2021 09:35:31-0300

CPF: 430.824.919-87

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br

PrROF. DR. LirIO Luiz DAL VESCO PROF. DR. LEOCIR JOSE WELTER
Conteudo de Cultura de Tecidos Vegetais Conteldo de Genética Molecular


http://portal.bu.ufsc.br/
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